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Warum soll uns das kiimmern? =10

Schadstoffemissionen — Luftqualitat
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Schweizer Klimapolitik — Treibhausgasemissionen =/
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Treibhausgasemissionen in der Schweiz
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GREEN TRAMSPORT

How eco-friendly are electric cars?

Dieselgate has many people turning to electric vehicles as a more environmentally friendly
option. But in some respects, e-cars cain be just as bad for the environment as traditional

cars. Sowhat's the upshot?
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Energieverschwendung der
Extraklasse

Die Weltwoche, Ausga be 33/2017

Die Elektromobilitat ist alles andere als mm\'eltfreundlich, dies belegte die
weltwoche in der letzien Ausgabe. pesonders schlecht schneiden E-Autos beim
Resscmrcenverhrauch ab: Wer mit Strom fihrt, benotigt mehr als doppelt so
viel Energie, als wenn er mit Benzin unterwegs wire.

Von Ferruccio Ferroni® und Alex Reichmuth

Deutsche Welle (DWW, 2017
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The New York Times, 2017

France Plans to End Sales of Gas and Diesel Cars by 2040
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Okobilanz — Life Cycle Assessment (LCA) =5

Mittels Okobilanz werden die gesamten Umweltbelastungen (Emissionen in
Luft, Wasser, Boden; Land- & Ressourcenverbrauch) entlang des Lebenswegs
von Produkten gemessen: aus Produktion, Nutzung, Entsorgung/Recycling

Treibstoff- /
Energie-Versorgung

Produktion & Entsorgung d. Autos
e Karosserie

* Antrieb

* Energiespeicher

Direkte
Emissionen

Abrieb von Strasse,
Bremsen, Reifen

Strassennetz: Bau & Unterhalt



Modellierung Personenwagen

1) Bestimmung der Fahrzeug-Parameter
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Modellierung Personenwagen

1) Bestimmung der PW-Parameter
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3) Kalibrierung der Modelle
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Stromversorgung 2040
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Modell-Kalibrierung: Masse vs Energieverbrauch
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PHEV: «utility factor»
(Antelil elektrisch zurlckgelegter Distanzen)
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Fahrzeugmasse (untere Mittelklasse) /0
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Treibstoffverbrauch (untere Mittelklasse) =10
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LCA-Ergebnisse: Treibhausgasemissionen =0
Heute 2040
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LCA-Ergebnisse: Treibhausgasemissionen
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Vergleich LCA-Studien: THG-Emissionen =0
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LCA-Ergebnisse: Feinstaub =0

Heute 2040
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CO,-Sensitivitat bzgl Strominput =0
Heute 2040
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CO,-Sensitivitat bzgl. Strominput (heute)
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CO,-Sensitivitat bzgl Fahrzeugmasse =0
Heute 2040 - ClimPol
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CO,-Sensitivitat bzgl Lebensdauer =0
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Batterie der Batteriefahrzeuge
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THG-Emissionen wahrend Lebensdauer =10
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Gesamtumweltbelastung 2040 (recire methode)
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Wie sinnvoll sind heutige BEV bzgl. CO,-Emissionen? =/o

electricity for BEV charging: average mix, ecoinvent v3.5, allocation “cut-off”
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Map: Christian Bauer and Brian Cox, Paul Scherrer Institut « Source: own calculation « Get the data + Created with Datawrapper
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Wo machen neue BEV bzgl. CO,-Emissionen Sinn? =0

electricity for BEV charging: long-term marginal mix, ecoinvent v3.5, "consequential, long-term"
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Kosten vs THG-Emissionen Erd )
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EU-Strommix fir BEV und H,-Produktion
 Heute: Batteriefzg. zwar sauberer, aber noch teurer als Autos mit Verbrennungsmotor
e |n Zukunft: Batteriefahrzeuge billiger (iber Lebensdauer) und sauberer

e Kosten hingen stark von Preisentwicklung fiir Ol, Batterien & Strom sowie Steuern ab
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e BEV sind (mit sauberem Strom) schon heute klimafreundlicher als
Benzin- & Dieselautos

e Mit sauberem Strom ist auch die Gesamtumweltbelastung von BEV
geringer

e Auch FCEV und SNG-Fahrzeuge konnen umweltfreundlicher sein —
sauberen Strom vorausgesetzt

e |n Zukunft werden BEV wahrscheinlich auch billiger sein als ICEV
(abhangig von Besteuerung)

e Mit BEV & FCEV werdenSchadstoffemissionen «ausgelagert»
-> bessere Luftqualitat in verkehrsbelasteten Gebieten

e Es braucht genug Strom aus Erneuerbaren fir die Elektrifizierung

e «Echte Dekarbonisierung» benotigt auch erneuerbare Energie in
Industrieprozessen

-31-



PAUL SCHERRER INSTITUT

Wir schaffen Wissen — heute fur morgen

Dank an:

Brian Cox
(PSI-LEA/heute Infras)

S. Hirschberg

X. Zhang

C. Mutel

(PSI-LEA)

A. Mendoza

D. v. Vuuren
(Leiden University)

SCCER mobility
BFE / energieschweiz

Kontakt:
christian.bauer@psi.ch
https://www.psi.ch/ta/
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